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@ Verfahren zum Reinigen von Wassern 

Das neue Verfahren zur Reinrgung von Wassern beruht auf 
der AusfliBung der geldsten Verunreinigungen. insbesondere 
der Schwermetallverbindungen und ganz besonders von Blei 
und Kadmtum mrtteis einer NaoHPO^-Losung, wobei in dem 
Falle. in dem das zu reinigende Wasser wenig CaJzium 
enthait. zugletch eine CaJzium-lonen enthaitende Losur^ 
zugegeben wird. Die Verunreinigungen werden dabei in Form 
eines ftockigen Niederschtags abgeschieden. der abgetrennt 
wiro. (3206851) 
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Verfahren zum Reinlgen von WSssern 



Patentansprviche : 

1. Verfahren zum Reinigen von Wassern, dadurch gekennzeich- 
net, daB zu dem zu reinigenden Wasser eine waBrige Losung 

5 von Na2HP0^ sowie bei einer Wasserharte < etwa 7®dH elne 
Calzium-lonen enthaltende wSBrige LSsung gegeben werden und 
der sich bildende Niederschlag abgetrennt wird- 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zu reinlgende Wasser vor der Zugabe dieser L5sungen ge- 

10 gebenenfalls auf einen pH-Wert von 6-8 neutral isiert wird, 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ dafl 
•eine etwa 1 4%-ige, leicht alkallsche Losung von Na2HP0^ ver- 

wendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch ^, dadurch gekennzeichnet^ daB 
15 als die Calzium-Ionen enthaltende Losung eine etwa 4%-ige , 

leicht alkallsche CaCl^-L6sung verwendet wird. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Losung verwendet wird, die durch AuflSsen von CaCO^ 
in verdunnter HCl zubereitet worden ist* 
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Beschreibunq 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein neues Verfahren zum 
Reinigen von Wassern, wie Trinkwasser, Abwassern etc.. Das 
neue Verfahren ist dadurch ausgezeichnet , daB in dem Wasser 
5 geloste Verunreinigungen, insbesondere metallische und ganz 
besonders . Schwermetallverbindungen ausgefallt warden. 

Die Reinigung von WSssern geschieht -auf unterschiedliche 
We'ise (s. z.B. GWA, Ausgabe No. 43, "Literaturstudie zur 
weitergehenden Abwasserreinigiing , " RW Techn. Hochschule 

10 Aachen 1980), beispielsweise durch KlSrung unter Zusatz von 
Aluminium- und/oder Eisenverbindungsn, mittels lonenaus-- 
tauschern oder neuerdings unter Verwendvmg von Polyelektro- . 
lyten. In jungster Zeit ist ein neuartiges, MRS (Metal Re- 
covery Sorbent) genanntes FMllungsmittel vorgeschlagen 

15 worden ( Liter aturberichte iiber Wasser, i^bwasser, Luft und 
feste Abfallstoffe, Bd. 29, Heft 2, S. 100-247). Damit wird 
zwar im allgemeinen eine zufriedenstellende Reinigung er- 
zielt, jedoch sind die heute angewandten Wasser rreinigungs- 
verfahren relativ kostspielig und verlangen umfangreiche An- 

20 lagen. 

Es wurde nun iiberraschend gefunden, daS WSsser unter schied- 
licher Art und Herkunft auf eine hSchst einfache Weise wirk- 
sam gereinigt und insbesondere von solchen gesundheitsschadi- 
genden Stoffen, wie Schwermetallen befreit werden konnen, in- 

25 dem die WSsser mit einer alkalischen Losiing von Natriumhydro- 
genphosphat behandelt werden. Na2HP0^ hat sich als ein 
auBerst wirksames und grundliches Fallungsreagenz herausge- 
stellt, das mit den im Wasser enthaltenen Verunreinigungen 
teils reagiert, teils diese Verunreinigungen in einem sich 

30 bildenden, meist flockigen Niederschlag mitrexBt. Die vor- 
stehend genannte AusfSllung, bzw. Bildung eines groben Nieder- 
schlags ist jedoch von der gleichzeitigen Ahwesenheit von 
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Calzium-Ionen abhangig. Der in den iiblichen Wassern vor- 
liegende Calziumgehalt ist jedoch im allgemeinen ausreichendi 
erst bei Wassern mit einer Harte von weniger als etwa T'dE 
ist bei der Zugabe der Na^HPO^-Losung zugleich die Zugabe 
5 einer Calzium-Ionen enthaltenden Losung erforderlich* Hier- 
aus kann geschlossen werden, daB es sich bei dem Nieder- 
schlag um ein Natrium-Calziiim-Phosphat, bzw. bei Anwesen- 
heit von Schwermetallen,vun ein komplexes Natrium-Calzium- 
Schwermetaliphosphat handelt. 

10 Das erfindungsgemSfie Verfahren ist aufierordentlich leicht 
durchzufuhren, da es nur der Zugabe einer Na 2 HPO^ -Losung 
und gegebenenf alls einer Ca-Ionen enthaltenden Losung be~ 
darf , und da der Fallungsniederschlag sich leicht bildet 
und unschwierig abzutrennen ist, beispielsweise durch Se- 

15 dimentieren, Filtrieren oder Zentrif ugieren. Der erforder- 
liche Chemikalienbedarf ist gering, da es sich gezeigt hat, 
daB eine vollige Entfernung von z.B. Blei- und Kadmium- 
Verunreinigungen mit meist geringeren Mengen an dem er- 
f indungsgemaBen Fallungsmittel mSglich ist als mit herkomm- 

20 lichen Fallungsmitteln. Da auch keine komplizierte Anlage 
er f order lich ist und der abgetrennte Schlamm keine Umwelt- 
probleme mit sich bringt, ist das erf indungsgemSBe Ver- 
fahren in Betrieben jeder Grofie und Eigenart anwendbar, und 
bereits vorhandene Flockungseinrichtungen (Dosiergef aBe, 

25 Ruhrer, Becken usw.) konnen benutzt werden. 

Die verwendeten Fallungsmittel sind wassrige Losungen. Die 
Konzentration der in ihnen gelosten Salze kann zwar inner- 
halb eines schmalen Bereiches variieren, soli jedoch bei 
etwa 10-20 %, vorzugsweise bei etwa 14 % fur Na2HPO^ und 

30 bei etwa 2 - 6 %, vorzugsweise bei etwa 4 % fiir CaCl2 liegen; 
ihre Volumina werden dann dem jeweiligen Anwendungsfall an- 
gepafit. Auch die Reinheit der zur Anwendung kommenden Salze 
kann den Erfordernissen entsprechend gewahlt werden, je nach- 
dem, ob es um die Reinigung von Trinkwasser oder um die 

35 Klarung von Abwassern geht. 
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Da, wie bereits erwahnt wurde, die Mitverwendung einer Cal- 
zium-lonan enthaltenden Losung von der HSrte des zu reini- 
genden Wassers abhSngt, ist diese vorher nach bekannten 
Methoden zu bestimmen. Auch der pH-Wert des Wassers ist 
5 vorher zu bestimmen; gegebenenfalls ist mittels Sauren Oder 
Alkalien das Wasser zu neutralisieren, da die besten Ergeb- 
nisse bei pH-Werten von etwa 6-8 erzielt werden. 

SchlieBlich ist es empfehlenswert, den Gehalt des zu reini- 
gehden Wassers an Verunreinigungen, insbesondere an Metallen 
10 zu bestimmen, vim den Einsatz der Fallungsmittel in engsten 
Grenzen halten zu kSnnen. Derartige Voruntersuchungen sind 
jedoch mit geringstem Aufwand und herkSmmlichen Mitteln 
leicht durchfOhrbar, Die Erf indung wird durch die nachfol- 
genden Beispiele naher erlSutert: 

15 Beispiel 1: Reinigunq von Abwassern aus der Kunstfaserer- 
zeugunq 

Die Abwasserproben r von verschiedenen Arbeitsprozessen 
stammendr enthielten 30 - 80 mg/1 Zink,waren sauer und 
besassen eine Harte von etwa 4°dH. Es wurde mit NaOH- 

20 Losung auf pH 7 neutral is iert. Zu dem Abwasser wurde lang- 
sam eine etwa 14-%ige wassrige, leicht alkalische Losung von 
Na^HPO^ in einer Menge von 2-3 ml/1 und gleichzeitig eine 
etwa 4-%ige wassrige L5sung von CaCl2 in einer Menge von 
1-1,5 ml/1 gegeben, bi^s eine deutliche Trubung erkennbar 

25 war. Zu diesem Zeitpunkt wurde die Fallungsmittel zugabe cdb- 
gebrochen. Aus der TrObung entwickelten sich bald grobe 
Flocken, die sich nach etwa 10 min. auf dem Boden des F^llungs 
gefaBes absetzten. Das Wasser wurde filtriert und analysiert; 
sein pH-Wert war unverandert, der Zihkgehalt betrug bei alien 

30 Versuchen 2 - 8 % des Ausgangswertes . 

Die Na^HPO^ -Losung war folgendermaBen zubereitet worden: 
20 Gewichtsteile Na^HPO^ . 12 (19,6 % ^2^5^ tech- 
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nischer Reinheit, wurden in 250 Volumenteilen Wasser auf- 
gelost. Zu dieser Losung wurden 100 Volumenteile 5 %-ige 
NaOH-Losung gegeben. 

Die CaCl2-Losung war wie folgt zubereitet worden: 4 Ge- 
5 wichtsteile CaCO^ (gekornter Marmorabfall) wurden mit 50 
Volumenteilen Wasser vermengt. Zu dieser Suspension wurde 
6 n HCl (technische QualitSt) gegeben, bis sich das CaCOj 
gelost hatte. Dann wurde mit Wasser auf 6oo Volumenteile auf- 
gefiillt und mit 5 %-iger NaOH-Losung auf pH_8/5 eingestellt.- 

10 Beispiel 2; Reinigunq des Abwassers aus einem Galvanisierungs- 
becken 

Dieses Abwasser enthielt grofie Mengen an Nickel, Kadmium und 
anderen Metallen und war stark sauer, Es wurde vor der Reini- 
gung mit Leitungswasser auf etwa das 5 - 10-fache Volumen 
15 verdiinnt und mit einer 10 %-igen NaOH-L5sung neutralisiert . 
Die FSllung erfolgte wie in Beispiel 1 angegeben. In dem 
gereinigten Wasser wurde ein Nickelgehalt bestimmt, der 5 % 
des Ausgangswertes entsprach, und Kadmium konnte iiberhaupt 
nicht mehr nachgewiesen werden. 

20 Beispiel 3: Reinigung von Abwassern aus Bleibergwerken 

Die Abwasser stammen aus unterschiedlichen Arbeitsprozessen. 
Ihr pH-Wert lag im Durchschnitt bei etwa 5. Da die Wasser- 
harte etwa S'^dE lag, geniigte als Fallungsreagenz eine 

Na2HP0^-L5sung gemaB Beispiel 1, jedoch wurde zunachst neu- 
25 tralisiert. Die Weiterbehandlung erfolgte wie in Beispiel 1 
beschrieben. In dem gereinigten Wasser konnte kein Blei mehr 
nachgewiesen werden. 

In alien beschriebenen Beispielen konnte das gereinigte Wasser 
ohne weitere Behandlung in den Vorfluter geleitet werden. Der 
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Phosphatgehalt Oberstieg in keinem Falle 2 mg/1. Der Rest- 
Phosphatgehalt kann gegebenenfalls durch eine Nachfallung 
lait CaCl^-LSsung auf noch niedrigere Werte gebracht werden. 

Das erfindungsgemSBe Verfahren kann chargenweise durchge- 
5 fiihrt werden; es kann aber auch kontinuierlich erfolgen^ wo- 
bei die Fallungsmittellosungen dem seiner Zusammensetzung 
nach bekannten Wasser mittels Dosimeter zugefuhrt werden und 
der anfallende Schlamm iiber geeignete Sedimentations- oder 
Filtriervorrichtungen abgetrennt wird . Bin Abstehen desi - 
10 Wassers fttr etwa 15 min ist jedoch in jedem Palle zweck- 
dienlich • 

Das erfindungsgeniafie Verfahren ist besonders wirksam bei 
der Entfernung von Blei und Kadroium aus Wassern beliebiger 
Art. Bei dem Verfaihren wird jedoch auch die HMrte des Wassers 
15 urn etwa 50 % vermindert. Feinteilige dispergierte Partikeln 
werden mit dem voluminosen, flockigen Niederschlag mitge- 
r is sen. 

Das neue Verfahren hat gegeniiber den herkommlichen Reinig- 
ungsverfahren wesentliche Vorteile: Der pH-Wert des gereinig- 
20 ten Wassers ist unverandert, also neutral, wahrend bisher 
wegen der mehr oder weniger starken alkalischen Reaktion 
eine zusatzliche Neutralisation erforderlich ist. Die Kosten 
des Verfahrens sind niedrig und liegen bei etwa DM 0,01 - 
0,1 0/m^ Wasser. 



